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<§} Anordnung und Verf ahren zur Erzeugung eines elektrischen Ladungsbildes 



Die Erfindung betriffi Anordnungen und Verfahren zur 
Erzeugung eines elektrischen Ladungsbildes entsprechend 
eines Strahlimgsbildes auf der elektrisch isolierenden Schfcht 
(4) einer Schichtung, be! welcher die fsolierende Schicht auf 
einer fotoleitfahigen Schicht (2) und diese auf einer elektrisch ' 
loitfahigen Schicht (1) liegt Dabei treten aber wegen der 
Eigenschaften der bekannten Fotolelter Schwlerlgkeiten auf, 
wenn man das ursprQngliche Ladungsblld entfemen bzw. die 
Ladung egalisieren wiQ. Die Erfindung sieht hierfur die Zwi- 
schenschaltung einer weiteren lichtempflndiichen fotoleitfahi- 
gen Schicht (3) zwischen der rfintgenempflndlichen fotoleitfa- 
higen Schicht (2) und der elektrisch isolierenden Schicht (4) 
vor, die fur das Ucht durchiassig 1st, auf welches die zusatzfl- 
che fotoleitfahige Schicht (3) anspricht Die Erfindung ist 
insbesondere fOr den Einsatz In der medlzinischen Rdntgerv 
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Patentansprtiche ' 

1. Anordnung zur Erzeugung eines elektrischen Ladungs- 
bildes entsprechend eines Strahlungsbildes auf der c'lek- 
trisch isolierenden Schicht einer Schichtung, bei wel- 
cher die isplierende Schicht auf einer fotoleitfahigen 
Schicht und diese auf einer elektrisch leitfahigen 
Schicht liegt, dadurch geke.nnzeich- 
n e t , daS zwischeh der fotoleitfahigen Schicht und 
der elektrisch isolierenden Schicht eirie weitere foto- 
leitfMhige Schicht liegt, wobei die erstgenannte Foto- 
leit schicht bevorzugt lichtempfindlich ist, und daB die 
elektrisch isolierende Schicht fUr dieses Licht durch- 
lassig.ist, 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die zweite fotoleitfahige 
Schicht aus einem organischen Fotoleiter, insbesondere 
Polyvinylcarbazol , besteht und die elektrisch isolieren- 
de Schicht aus einem Kunststoff, wie Polyester. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine mechanisch stabile TrSger- 
schicht, die - wenn nicht selbst schon leit end - zuerst 
mit einer elektrisch leitfahigen Schicht, insbesondere 
einer solchen aus Aiuminium, bedampft ist und dann mit 
einer Fotoleitschicht, insbesondere- Selen, dafl auf der 
freien OberflMche der Selenschicht als zweite fotoleit- 
fahige Schicht eine Kunststoff schicht liegt, die einen 
lichtempfindlichen Fotoleiter, insbesondere Polyvinyl- 
carbazol, enthait, und daS schlieBlich diese Schicht 
mit der elektrisch isolierenden Schicht, insbesondere 
mit Polyester, abgedeckt ist. 
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4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl der Trager aus einer 
2 mm dicken Aluminiumplatte besteht, daS die rSntgen- 
empfindliche Fotoleitschicht eine 300/U dicke Auf- 
5 dampfschicht aus Selen ist, dafl die zweite fotoleit- 
fahige Schicht eine 10^u dicke Schicht aus Polyvinyl- 
carbazol ist und daQ die elektrisch isolierende Schicht 
eine 10/U dicke Schicht aus Polyester ist. 

10 5. Verfahren zur Erzeugung eines elektrisch en Ladungs- 
bildes auf einer Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, bei der die elektrisch isolierende Schicht 
mit einer zusatzlichen, elektrisch leitf&higen Schicht 
als Sensibilisierungselektrode bedeckt wird und daB dann 

15 eine zur Sensibilisierung ausreichende Gleichspannung 
zwischen dieser Zusatzschicht und der ersten leitfahi- 
gen Schicht angelegt, die Aufnahmebestrahlung vorgenom- 
men, dann die Sensibilisierungselektrode entfernt und 
die Oberfiache der isolierenden Schicht entladen wird 

20 und daB schlieBlich die fotoleitfdhige Schicht belich- 
tet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB nach der Entf ernung der Zusatzelektrode (8) mittels 
einer Koronaentladungseinheit (16) die OberflSche der 
Isolierschicht (4) auf Nullpotential gebracht wird, daB 

25 zwischen der rSntgenempfindlichen Fotoleitschicht (2) 

und der Isolierschicht (4) ein konstantes Potential her- 
gestellt wird, indem die fotoleitfShigen Schichten mit- 
tels einer Lichtquelle (17) be.strahlt werden. 
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5 Anordnun g und Verfahren zur Erzeugung eines elektrischen ' 
Ladungsbildes 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Erzeugung ei- 
nes elektrischen Ladungsbildes nach dem Oberbegriff des 
10 Patentanspruchs 1 und Verfahren nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 5. Eine entsprechende Anordnung so- 
wie ein Verfahren zur ihrer Anwendung 1st z.B. in der 
GB-PS 20 38 028 beschrieben. 

15 Bei der Elektroradiografie werden bekanntlich Selenplat- 
ten verwendet, die elektrisch aufgeladen dem wiederzu-. 
gebenden Strahlenbild ausgesetzt werden. Die Auf la dung- 
erf olgt z.B. mittels einer Korona und dient dazu, an 
die Schicht das notige Feld anzulegen (Sensibilisie- 

20 rung), das zur Herausfuhrung der Fotoelektronen not- 
wendig ist. Nachteilig ist dabei, dafl das Selen schon 
vor der Einw^rkung des wiederzugebenden Strahlungsbil- 
des eine gewisse LeitfShigkeit aufweist. Diese zwischen 
der Sensibilisierung und der Entwicklung erfolgende so- 

25 genannte Dunk el ent la dung und auch eine weitere nach der 
Aufnahme und vor der Entwicklung erfolgende Querentla- 
dung fllhren zu einer Verschlechterung des Bildes. Dabei 
erbringt erst ere eine Untergrundaufhellung, wahrend die 
letztgenannte Querentladung zu einer Verwischung der 

30 Kontraste fUhrt. 

Eine Verbesserung sollte nach obengenannter GB-PS 
20 38 028 erreicht werden durch Abdeckung. der halb- 
leitenden Schicht mit einer diinnen isolierenden Folie 
35 und Erzeugung des Ladungsbildes auf der Folie. Das laflt 
erwarten, daB eine oberflachliche Aufladung daran ge- 
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hindert wird, durch die Fotoleit schicht hindurch entla- 
den zu werden. Es sollte auch moglich sein, etwa fUr 
RBntgenaufnahmen besonders gunstige Halbleiter, wie et- 
wa Bleioxid (BbO) , zu verwenden. Als Stof f ftir die iso- 
5 lierende Schicht haben sich Kunststoffe, wie etwa Po- 
lyester, bewShrt. AuQerdem sollte das elektrische Feld 
zwischen der elektrisch leitfahigen Trggerschicht der 
fotoleitenden Schicht und einer auf der Isolierschicht 
angeordneten weiteren Elektrode, die mittels Alkohol 

10 an die Kunststoffolie angekoppelt 1st, nxir wShrend der 
Aufnahme angelegt werden. Bei der Aufnahme bildet sich 
an der Grenzflache Fotoleiter-Isolierschicht ein Ladungs T 
bild (£f (xy). Nach der Aufnahme wird die zusatzliche Elek- 
trode ftir einen Moment mit der TrSgerelektrode der Halb- 

15 leiterschicht kurzgeschlossen, z.B. auf 0 V gelegt. Die 
Zusatz elektrode kann anschliefiend an der Alkoholschicht 
von der Aufnahmeanordnung getrennt werden. Dabei bildet 
sich das negative Bild des Ladungsbildes u>' (xy) « 
-O(xy). Hierauf werden die Reste des Alkohols verdampft, 

20 ' so daB das Ladungsbild auf der Isolierf olie f estgehal- 
ten wird. Urn das Bild aber dann auch entwickeln zu k6n- 
nen, mufl das ursprungliche, an der GrenzflSche zwischen 
Fotoleiter und Isolator liegende Bild G>(xy) durch Be- 
lichtung der Fotoleiterschicht entfernt werden. 

25 

Dabei zeigt es sich aber als nachteilig, daB iffl Gerat 
mit Alkohol manipuliert werden muB. Dies kann zur Fol- 
ge haben, daB sich brennbare Dampfe bilden oder daB 
das Bedienungspersonal gesundheitlich geschadigt wird. 

30 SchlieBlich erfordert das Aufbringen des leicht fltich- 
tigen Alkohols zu einer geschlossenen Schicht einen 
sehr hohen apparativen Aufwand. Ein weiterer Nachteil 
ist, daB die zur Entfernung bzw. Egalisierung des ur- 
sprunglichen Ladungsbildes O^(xy) durch Belichtung des 

35 Fotoleiters notwendige hohe Leitf Shigkeit nur schwer 
zu verwirklichen ist, da die Fotoleiterschicht sehr 
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dick (300/um),die Fotoausbeute roHRig (0,1 und die 
Beweglichkeiten des erzeugten Ladungstragers gering 



5 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anordnung ge- 
mafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Ver- 
fahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 der- 
art zu verbessera, dafl man mit einer einfach praktikab- 
len Belichtung und gegebenenfalls auch ohne eine Zwi- 

10 schenschicht aus Alkohol auskommen kann. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgemafl hinsichtlich der Anordnung durch 
die im kennzeichnenden Tell des Anspruchs 1 und hin- 
sichtlich des Verfahrens durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 5 angegebenen MaBnahmen gelSst. Vorteilhafte 

15 Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der- Unteransprtiche. 

Durch die Zwischenschaltung einer weiteren fotoleit- 
fahigen Schicht zwischen die rontgenempfindliche foto- 

20 leitfahige Schicht und die elektrisch isolierende 
Schicht, wobei die erstgenannte rSntgenempfindlich 
und die zweitgenannte lichtempfindlich ist und die 
Isolierschicht fUr dieses Licht durchlSssig, ist eine 
Entladung der Grenzschicht zwischen Fotoleiter und Iso- 

25 lator erleichtert, weil ein Fotoleiter mit hoher Quan- 
tenausbeute und hoher Beweglichkeit der Ladungstrager 
gewahlt werden kann," so daB genUgend Ladungen zum Aus- 
gleichen der Ladungsgefalle an jedem Ort zur VerfUgung 
stehen. 

Eine Ankopplungs schicht aus Alkohol etc. erUbrigt sich 
bei der neuen Anordnung wegen der bei ihr gegeniiber 
der bekannten die Aufladung der Grenzschicht auf Null- 
potential mittels einer Korona durchgeftihrt wird. Durch 
35 diese Aufladung wird ebenfalls ein Ladungsbild ^> K (xy) 
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erzeugt, das spiegelbildlich zum Ursprungsbild ^(xy) 
1st,: o> K (xy)«- (xy). 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden 
5 nachfolgend'anhand der in den Figuren dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiele erlautert. 

In der Figur 1 ist schematisch und teilweise im 

Schnitt eine Aufnahmeanordnung zur 
10 Herstellung von Rontgenbilderh ge- 

zeichnet, 



in der Figur 2 der zweite Schritt zur Herstellung 

des Ladungsbildes und 

in der Figur 3 die Herstellung konstanten Poten- 
tials an der der Schichtung anlie- 
genden Flache der Isolierschicht. 

20 In der Figur 1 ist mit 1 eine elektrisch leitfahige 

Schicht bezeichnet, die 2 mm dick 1st und aus Aluminium 
besteht. Ihr liegt eine rontgenempfindliche fotoleit- 
fahige Schicht 2 aus Selen an, die 300yum dick ist. An 
die Schicht 2 schlieflt sich eine weitei*e fotoleitfahige. 

25 Schicht 3 an, die bei einer Dicke von 10^u aus Poly- 
vinylcarbazol besteht. Letztgenannte Schicht 3 ist mit 
einer aus Polyester best'ehendenJO/u dicken elektrisch 
isolierenden Schicht 4 abgedeckt. Bei der Herstellung 
einer. RSntgenauf nahme , zu welcher von einer RSntgen- 

30 rohre 5 aus ein Korper 6 mittels Rontgenstrahlen 7 durch- 
leuchtet wird, legt man zwischen der leitfShigen Schicht 1 
und einer aus Federstahl bestehenden,. 0,5 mm dicken Zu- 
satzelektrode 8 ein elektrisches Feld von 3000 V mit- 
tels einer Gleichstromquelle 9 an. 
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Dazu 1st die Quelle 9 Uber einen Schalter 10 und Lei- 
tungen 11 und 12 einerseits nit der Tragerschicht 1 ' 
und andererseits mit der Zusatzelektrode 8 verbunden. 

5 Zur Erzeugung eines entwickelbaren Ladungsbildes auf der 
isolierenden Schicht 4 wird nach der Belichtung raittels ' 
der RSntgenstrahlen 7 zur Reproduzierung des Ladungs- 
bildes die Zusatzelektrode 8 abgenommen und nSglichst 
bald nach ihrer Entferaung nittels einer Koronaentla- 

10 dungseinheit 16 (Figur 2 von 0 V die Oberflache der Iso- 
lierschicht 4 auf Nullpotential gebracht. SchlieBlich 
wird zwischen der Selenschicht 2 und der Isolierschicht 4 
ein konstantes Potential hergestellt, indem nittels ei- 
ner als Lichtquelle 17 dienenden elektrischen Gliihlampe' 

15 von 100 Watt durch die Isolierschicht 4 hindurch die zu- 
satzliche Fotoleit schicht 3 belichtet wird. Hierbei 
stellt sich an der Grenzflache der beiden Fotoleiter 
ein konstantes Potential wegen der hohen - durch die 
Bestrahlung nit Licht erzeugten - Leitfahigkeit der 

20 Lichtfotoleiterschicht 3 ein. 

Dieses Potential kann aufierdem frei gewahlt werden, wenn 
man an die Fotoleiterschicht 3 das gewUnschte Potential 
von auBen her anlegt. 
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